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L. RIASSUNTO 

Filtro carburante per motori a gasolio ad iniezione diretta ad alta pressione di tipo common rail e 
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Descrizione 



di Brevetto per Invenzione Industriale avente per titolo: 
^^FILTRO CARBURANTE PER MOTORI A GASOLIO AD INIEZIONE DIRETTA 
AD ALTA PRESSIONE DI TIPO COMMON RAIL E SIMILI"\ 
5 a nome UPI UNIVERSAL FILTER INTERNATIONAL S.P.A., con sede 
in Porto Mantovano (MN) . 



II presente trovato riguarda un filtro per carburante di 
veicoli, in particolare per motori diesel di tipo Common 
10 Rail, o ad iniezione diretta ad alta pressione, e simili- 

In queste tipologie di motori la portata del carburante 
inviato alia pompa di alimentazione del motore e molto 
superiore alle esigenze di carburante richieste dal motore 
stesso per il suo funzionamento, in quant o il carburante 

15 viene utilizzato, oltre che come fluido di alimentazione del 
motore anche come fluido di lubrif icazione e come fluido di 
refrigerazione della pompa di alimentazione. Il carburante 
non inviato ai cilindri si riscalda asportando calore dal la 
pompa e viene poi rinviato' al serbatoio di carburante del 

20 veicolo. 

Si e riscontrato che, viste le elevate temperature a cui 
lavora la pompa di alimentazione, dopo un certo intervallo 
di tempo di funzionamento del motore, il carburante che si 
trova nel serbatoio del veicolo o nel circuito di 
25 alimentazione del motore raggiunge temperature elevate, 



■k * * ie -k 



2 
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dell'ordine del 100° C ed oltre. 

t sorta quindi I'esigenza di controllare la temperatura del • 
carburante in quanto una temperatura troppo elevata dello 
stesso potrebbe danneggiare componenti del circuito di 
alimentazione del motore. Inoltre in quest! tipi di motori 
la temperatura del carburante e diventata un parametro 
. necessario per regolare il flusso di carburante da inviare 
al motore. Quindi la rilevazione della temperatura- del 
carburante 6 -resa necessaria anche per consentire un 
corretto f unzionamento del motore. II valore di temperatura 
rilevato % reso disponibile alia centralina elettronica che 
gestisce 1' alimentazione del carburante alia pompa e guindi 
ai cilindri. 

La tecnica nota ha risolto questa necessity di controllare 
la temperatura del carburante mediante rilevatori di 
temperatura posti o all' interne del serbatoio del 

-i onndotti del circuito di 
carburante, oppure lungo i conaoT:T:i 

alimentazione del carburante al motore. 

In entrambi i casi i dispositivi utilizzati necessitano di 
, apposite flange di fissaggio, nonche di cavi elettrici per 
il collegamento del dispositive alia centralina elettronica 
del veicolo. Inoltre 1' installare detti dispositivi di 
rilevazione della temperatura lungo i condotti di 
alimentazione del carburante al motore risulta spesso 
:5 difficoltoso in quanto la zona del motore in cui sono 
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present! i condotti risulta affollata da numerosi 



Scopo del presente trovato 6 quello di superare gli 
inconvenient i della tecnica not a nell'ambito di una 
5 soluzione semplice e razionale, e dal costo contenuto. 

II trovato consegue detto scopo grazie alle caratteristiche 
recitate nelle rivendicazioni . 

In particolare il trovato rende disponibile un rilevatore di 
temperatura che risulta associate alia parte inferiore del 
10 filtro del carburante che e installato sul veicolo. 

Secondo una preferita forma di attuazione del trovato il 
detto rilevatore di temperatura 6 associate ai mezzi 
preposti a rilevare la presenza di acqua che si accumula in- 
fondo al filtro del carburante. 
15 noto inf atti che 1' acqua presente nel carburante tende a 

creare danni d' ossidazione alle parti metalliche con cui 
viene a contatto, e quindi i filtri di ultima generazione, 
in particolare per carburante {gasolio) per motori a ciclo 
Diesel, prowedono a separare, oltre alle impurita, le parti 
20 d' acqua presenti nel carburante. 

Grazie al fatto che 1' acqua ha peso specif ico maggiore del 
carburante essa viene raccolta sul fondo di una camera di 
raccolta posta nella parte inferiore del filtro stesso. 
Ovviamente, questa acqua deve venire spurgata, quando 
25 raggiunge un livello massimO/ per evitare che interferisca 



componenti. 
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con il corretto funzionamento del filtro od addirittura 
venga rimessa nel flusso di carburante che esce dal filtro. 
Lo spurge dell' acqua 6 demandato ad opportuni mezzi che si 
attivano quando un apposite sensore rileva il raggiungimento 
del livello massimo dell'acqua nella detta camera di 
raccolta . 

I detti mezzi di rilevazione del livello di h^^^^ 
comprendono un galleggiante, posto entro la camera di. 




raccolta, il cui peso specifico ha un valore compreso tr^, ij 
■pesi specific! dell'acqua e del carburante. II galleggipte 
risulta infilato su uno stele di guida, al cui interri^-^^ : 
posto un sensore di campo magnetice, elettricamente- ^- 
collegato ad una scheda elettronica mediante due cenduttori. 
Secondo il trovato all' interne del dette stele viene 
alloggiato anche il sensore di temperatura che rileva il 
valore di temperatura del carburante. In particolare dette 
sensore di temperatura % alloggiato in pressimit^ 
dell' estremita libera delle stele che si pretende 
all' interne della camera di raccolta dell'acqua. Per 
) facilitare la cenduziene termica il sensore viene affegato 
in una resina cenduttiva che viene colata all' interne delle 
stelo stesso. 

II trovato viene descritto in dettaglie nel seguite con 
l^aiuto delle allegate figure che ne illustrano una forma, a 
15 titole d'esempie e non esclusiva, d' attuaziene. 
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La FIG. 1 6 un' illustrazione schematica del filtro secondo 
il trovato. 

La FIG. 2 e una vista ingrandita della porzione inferiore di 
Fig.l. 

5 La Fig. 3 ^ una vista ingrandita della porzione inferiore del 
filtro su cui e installata una variante del trovato. 
Dalla Figura 1 si rileva un filtro 1, sostanzialmente di 
tipo noto, comprendente un involucro esterno 2 avente un 
ingresso 3 ed un'uscita 4. del carburante. All'interno del 

10 detto involucro 2 e posto un mezzo filtrante 5 posto entro 
una camera superiore 6. II carburante entra nella camera 6 
attraverso 1' ingresso 3 e dopo aver attraversato il mezzo 
filtrante 5, esce attraverso I'uscita 4. 

Inf eriormente alia camera 6 e comunicante con questa,' 6 
15 posta una camera 7 separata dalla prima da una base 
traforata 50, la quale ha anche la funzione di elemento di 
supporto del mezzo filtrante 5. 

La camera 7 serve per la raccolta dell'acqua che si separa 
dal carburante ed e pertanto plena di carburante nella parte 
20 superiore, e di acqua separata che si accumula nella parte 
inferiore. 

Sul fondo della camera 7 h posto un sensore 8 di livello 
dell'acqua il quale comprende un galleggiante 9, il cui peso 
specif ico ha un • valore compreso tra i pesi specif ici 
25 dell'acqua e del carburante, posto entro la camera di 

6 
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raccolta 7 sotto 1' influenza del livello dell'acqua A che si 
raccoglie sul fondo. In particolare il galleggiante 9 e 
scorrevole lungo uno stelo 12 di guida, verticale/ che 
sporge all' interne della camera 7 passando attraverso una 
,5 bocca inferiore 70 posta nel punto pivi basso della camera e 
chiusa dallo stesso stelo 12, con la collaborazione di una 
guarnizione di tenuta 122. 

All'interno dello stelo 12 6 posto un elemento sensore 13 di 
campo magnetic©, ad esempio del tipo ^""Reed" oppure ^''Hall", 
10 che viene attivato quando il galleggiante 9, e spostandosi 
verso I'alto man mano che cresce il livello A dell'acqua 
accumulata, si porta in corrispondenza dello stesso elemento 
13. 

L' elemento sensore 13 e elettricamente collegato ad una 
15 scheda elettronica 14 mediante due cavi di connessione, 130 
e 131. La detta scheda e a sua volta collegata alia 
centralina di controllo del motore. Quando il galleggiante 
10 raggiunge, per effetto dell'acqua raccolta nella camera 
6, la quota a cui si trova il sensore 13, si genera un 
20 segnale elettrico che viene rilevato dalla scheda 
elettronica 14, mediante due cavetti conduttori 130 e 131, 
la quale lo rende disponibile alia centralina elettronica 
del motore, che provvede ad avvisare I'utente mediante una 
spia luminosa posta sul cruscotto del veicolo, o mediante un 
25 diverse segnale di avviso. 
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Alia generazione del segnale di itiassimo livello dell'acqua 
la scheda di controllo 14 attiva del mezzi atti a prelevare 
I'acqua che si 6 raccolta nella camera 7. Detti mezzi di 
prelievo dell'acqua risultano associati all' estremita 
5 inferiore del filtro 1, e non sono illustrati ne descritti 
nel dettaglio in quanto di per se noti. 

All' interne dello stelo 12, in prossimita della sua 
estremita libera, e presente anche uh sensore di temperatura 
15 il quale risulta annegato in uno strato di resina 
10 conduttiva 150, ed ha la funzione di rilevare la temperatura 
del carburante presente nella camera 7, che e uguale o 
' quantomeno indicativa della temperatura del carburante che 
circola nel filtro 1. 

II sensore 15, ad esempio del tipo NTC, e collegato alia 
15 scheda elettronica 14 mediante due conduttori 16 e 17* II 
valore di temperatura rilevato dal sensore 15 viene reso 
disponibile, attraverso la scheda 14, alia centralina 
elettronica di controllo del motore. 

La Fig. 3 illustra una variante del trovato in cui uno dei 
20 cavetti conduttori che collegano il sensore 13 alia scheda 
14 6 utilizzato come cavetto conduttore di . collegamento 
anche del sensore 15 alia scheda stessa. In questo caso 
quiridi si ha una semplif icazione del circuito elettrico di 
collegamento dei sensori alia scheda in quanto il cavetto 20 
25 h utilizzato come conduttore comune. 
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RIVENDICAZIONI 

Filtro carburante per motori a gasolio ad iniezione 
diretta ad alt a pressione di tipo common rail e simili, 
comprendente un involucro esterno dotato di un condotto di 
ingresso (3) del carburante e di un condotto di uscit^^ 




(4), ed al cui interne 6 posto un mezzo filtrante imu^" 
caratterizzato dal fatto che nella parte inf eriore | -dii 
detto involucro e posto un sensore di temperatura {1^§;J>^,^ '\,^p; 



atto a rilevare la temperatura del carburante presente 



nell' involucro. 

Filtro secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal 
fatto che detto involucro presenta una camera superiore 
(6), atta ad ospitare detto mezzo filtrante, ed una camera 
infer lore (7), comunicante con detta camera superiore, 
atta a raccogliere I'acqua che detto mezzo filtrante (5) 
separa dal carburante, essendo associati a detta camera 
inferiore mezzi di rilevazione (8) del livello dell'acqua 
raccolta nella camera (7). 

Filtro secondo la rivendicazione 2, caratterizzato dal 
fatto che detto sensore di temperatura e associato a detti 
mezzi di rilevazione dell'acqua nella camera (7). 

Filtro secondo la rivendicazione 2, caratterizzato dal 
fatto che detti mezzi di rilevazione del livello 
dell'acqua comprendono un mezzo sensore, posto nella 
camera di raccolta, atto a generare un segnale elettrico 
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quando il livello dell'acqua raggiunge un prefissato 
valore massimo, essendo detto segnale reso disponibile ad 
una scheda elettronica. 
5. Filtro secondo la rivendicazione 4, caratterizzato dal 
5 fatto Che detto mezzo sensore comprende un galleggiante, 
posto entro la camera di raccolta, il cui peso specifico 
ha un valore compreso tra i pesi specif ici dell'acqua e 
del carburante, ed uno stelo di guida per il galleggiante, 
al cui , interne e posto un sensore di campo magnetico, 
10 elettricamente collegato a detta scheda elettronica 
mediante due conduttori. 

6. Filtro secondo la rivendicazione 5, caratterizzato dal 
fatto Che detto sensore di temperatura % posto all'interno 
del detto stelo in prossimitli della " sua estremit^ libera, 

15 ed ^ collegato elettricamente a detta scheda mediante due- 
conduttori . 

7. Filtro secondo la rivendicazione 6, caratterizzato dal 
fatto Che uno dei conduttori di collegamento del detto 
sensore di temperatura a detta scheda 6 collegato anche a 

20 detto sensore di campo magnetico. 

8. Filtro secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal 
fatto Che detto sensore di temperatura 6 del tipo NTC. 

9. Filtro secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal 
fatto Che detto sensore di temperatura e af f ogato in uno 

25 strato di resina conduttiva. 
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